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摘要 : 设 六 2 为 给 定 的 整数 ,1 为 任意 正 整 数 . 本 文 的 主要 目的 是 利用 初等 方法 研 
究 著名 的 下 Smarandache 陶 数 S(m) 当 mr> ce 时 的 渐 近 性 质 ,并 给 出 一 4 鲜 强 的 渐 近 
公式 . 
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对 于 任意 正 整 数 ”, 著 名 的 耻 Smarandache 函 数 $( 由 定义 为 最 小 的 正 整数 关 使 得 相 岂 . 
即 就 是 8S(m) = min{fm: mE N, 才 可 } 参 见 文 [1-2]. 从 SO2) 的 定义 我 们 很 容易 推断 出 如 果 
72= 中 了 2 下 是 的 标准 素 因数 分 解 式 ,那么 
Sn) = may(S(P ( 
例如 : S(D = 18(2) = 2.8(3)= 3,S(4)= 4.8(3= 39(0 = 3,8(7)= 7,8(9) = 489(9) 
= 6,8(10)= 5$… .关于 SS(o) 的 算术 性 质 ,有 不 少 学 者 进行 过 研究 ,获得 了 不 少 有 重要 理论 价 
值 的 研究 成 果 .例如 , Farris Mark 和 Mitchell Patrick 在 文 [3] 中 研究 了 Smarandache 酚 数 
的 有 界 性 问题 得 出 了 画 数 8(2) 的 上 下 界 估计 . 即 就 是 证 明了 
(P- 1DT 乓 SP (- DTIUI+ 1+ logp ]+ 1 
王 永 兴 教授 在 文 [4] 中 研究 了 S(n) 的 均值 性 质 ,给 出 了 该 西数 均值 的 一 个 较 强 的 渐 近 公式 
SO 二 人 
Lu Yamingm 研究 了 一 个 包含 8(z) 的 方程 的 可 解 性 问题 证 明了 对 任意 正 整 数 房 。 2. 方程 
(1I+ 112+ …+ 71) = (OU+ 9(12)+ … 二 (1 ) 
有 无 穷 多 组 正 整数 解 (71111 ,7112 ,11 ) . 
Jozsef Sandod9 进 一 步 证 实 了 对 任意 正 整 数 也 2, 存 在 无 限 多 组 正 整 数 (111 ,7112，… ,7 ) 
满足 不 等 式 : 
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(NI+T 1112+ + JJ) > 9 + (2)+ 二 (1 ) 
同样 又 存在 无 限 多 组 正 整 数 (mi,mwz，… ,mx) 使 得 
(1I+ 1112+ + 1) < + (12)+ 二 (1 ) 
另 一 方面 ,对 任意 正 整 数 ”我 们 定义 才 的 原 数 本 数 $% (站 为 最 小 的 正 整数 m”, 使 得 
P 斑 7 . 即 就 是 
SO= minflm: mmE NM 
其 中 7 为 素数 .例如 : (1)= 3,%(2) = 6,%(3) = 8 品 ( 和 0 = 9… .在 文 [1] 的 第 49 个 问题 中 ， 
罗马 尼 亚 著名 数论 专家 F. Smarandache 教 授 建 议 我 们 研究 序列 18 (2) } 的 性 质 . 关 于 这 个 问 
题 , 张 文 鹏 教授 和 刘 端 森 教 授 在 文 [7] 中 研究 了 序列 {fS(z)} 的 渐 近 性 质 ,并 得 到 了 一 个 有 趣 
的 渐 近 公式 ,也 就 是 对 于 任意 给 定 的 素数 PP 和 任意 正 整数 岂 ,他 们 证 明了 
兄 ( 门 = (PP- Dnr+ 记 记 世 可 (2) 
徐 哲 峰 博 士 [8] 中 研究 了 Riemann Y 郴 数 年 序列 {9 (7 } 之 间 的 关系 给 出 了 一 个 包含 数 
列 &%(z) 的 无 穷 级 数 的 一 个 有 趣 的 恒等式 . 即 就 是 证 明了 对 任意 素数 pP 和 Res> 1 的 复数 *， 
我 们 有 恒等式 
1 xs) 
0) -1 
这 里 Yes) 为 赤 emannx- 菊 数 . 
同时 徐 哲 峰 ” 还 证 明了 对 于 任意 实数 * 之 1 有 渐 近 公式 


1 1 ln 三 
es Vi 忆 廿 虽 ， 
包 ， EN [Le 十 7 ] O(X 2 ) 


这 里 V 是 _ Euler 常数 , x 壹 示 任 意 给 定 的 正 数 . 

显然 画 数 g% (和 S(z) 密切 相关 .事实 上 从 它们 的 定义 及 其 性 质 不 难看 出 

SU (3) 

因此 通过 g% (m) 的 风 近 性 质 我 们 可 以 研究 SUnw") 的 渐 近 性 质 .在 这 篇 文章 中 我 们 正 是 利 
用 这 一 关系 研究 了 画 数 8S(w”) 的 渐 近 性 质 ,得 到 了 一 个 较 强 的 渐 近 公式 . 即 就 是 利用 初等 方法 
以 及 文 [7] 中 的 结果 证 明 下 面 的 : 

定理 设 六 > ] 为 给 定 的 正 整数 上 且 标 准 分 解 式 为 疡 = 上 72… 中. 则 对 任意 正 整数 ”我 
们 有 渐 近 公式 


So) = (P- DT+ 4 总 吕 
其 中 - DT= max{(P 一 ]DT) 
由 此 定理 我 们 立刻 得 到 下 面 的 : 有 二 汪汪 
推论 ” 设 呈 > ] 为 给 定 的 正 整 数 且 标准 分 解 式 为 六 = 记 D2… 及 ;那么 我 们 有 极限 式 
Im 2 = (P- DT 


其 中 吧 - DT= max{(P -1DT)， 
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2 定理 的 证 明 


在 这 一 部 分 ,我 们 来 完成 定理 的 证 明 .为 了 方便 起 见 我 们 设 灵 = 站 z2.… 不是 六 的 标准 素 


因数 分 解 式 , 则 友 = p2 pp 那 么 由 (1) 式 有 
Sr) = SO )= may(S(P )] (4) 


从 g% (站 与 So) 的 关系 式 ( 3) 我 们 可 得 

SO ) = g (JJ) 
所 以 此 时 我 们 将 研究 丽 数 S(z) 的 渐 近 性 问题 就 可 以 转化 为 研究 画 数 g% (Un) 的 渐 近 性 问题 . 
由 上 式 及 渐 近 式 (2) 我们 立刻 得 到 


sp )=- go)= -DJ+ | 人 no (5) 
不 失 一 般 性 我 们 可 假定 
SpO) = mailS( = ma (Tm) (60) 


显然 由 渐 近 式 (5) 不 难看 出 对 充分 大 的 正 整 数 见 当 (P, - 10T 最 大 时 ,S% (Jr) 最 大 ,因而 
S(p ) 最 大 .因此 注意 到 误差 项 


总 = 攻 
由 (4),(S5) 及 (6) 式 立 刻 得 到 


SUO1J= SN)= 8(0 了 = (PP- 1T 功 + 4 旋 ma = (PP - 了 J 功 + 区 
其 中 下- DTI= maxsf(P - 1 了)) 了 于 是 完成 了 定理 的 证 明 


[1] Smarandache 上 Only Problems,Not Solutions[M ]. Chicaga Xiquan Publishing House，1993. 

[2] Jozsef Sandor. On an generalization of the Smarandache function[ J]. Notes Numb. Th. Discr. Math. ， 
1999,S 41-51. 

[3 Farris Mark, Mitchel Patrick. Bounding 由 e Smarandache function[J]. Smarandache Nations Journal. 

2002, 13 37-42. 

[4 Wang Yongxing. On the Smarandache function [C]V 上 hang Wenpeng,，Li Junzhuang，Li Duansen. 

Research on Smarandache problem in number TheoryJI . Hexis Phoenix,， AZ, 2005. 


15] Lu Yaming. On the solutions of an equation involving the Smarandache function[ J]j. Scientia Magna. ， 


2006, 20D: 76-79. 


[6] Jozsef Sandor. On certain inequalities involving 由 e Smarandache function [J. Scientia Magna.，2006, 2 


(3): 78-80. (下 转 第 27 页 ) 


第 ] 期 沈 春 赤道 U -平面 近似 的 无 量 纲 线性 浅水 方程 组 的 边 值 问题 27 


Boundary value problems for the nomrdimensional linear 


shallovw-water equations on an equatorial8 - plane 


SHEN Chun 
(School of Mathematics and Information Ludong University,， Yantai 264023, China ) 


Abstract Based on the theory of stratfication, the well-posedness of the boundary value 
problems for the linear shallow water edquations on an equatorial U -plane was discussed and 
the corresponding discriminating ways was given. The local solution space was constructed 
respectively for the boundary value problems on the hypersurfacelx= 丰 1)}and on the 
hyper-surface{y= SOxz 四 ). 
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Abstract Let 1 之 2 be a fixed integer,7 be any positive integer The main purpose of this 
paper is using the elementary methods to study the asymptotic property of the 上. Sma-- 
randache function gp (1 ) as rce ,and give a sharper asymptotic formula for 9(m ). 
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